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Теоретической моделью крупномасштабных конвективных течений в мантии и в жидком ядре Земли является конвекция в горизонтальных слоях жидкости, подогреваемых снизу. Поток тепла от ядра Земли к дневной поверхности является причиной конвективных течений термогравитационной природы в мантии, которые приводят к дрейфу континентов [Голицын,1980; Добрецов, 2001]. Механизмы и история дрейфа континентов обусловлены формированием новой океанической коры в осевой зоне срединных океанических хребтов (СОХ), в зонах спрединга [Добрецов, 2001]. Эта зона соответствует восходящим (и растекающим в разные стороны от оси под океанической корой) потокам разогретого вещества в крупномасштабных ячейках рэлей-бенаровского типа. Нисходящие потоки охлажденных под корой потоков вещества соответствуют зонам субдукции. В зоне субдукции океаническая кора подталкивается за счет вязкого трения под континентальные плиты. Это, конечно же, упрощенная схема происходящих процессов. Развитие сейсмотомографии позволяет получать количественные данные о внутренней структуре Земли и о еще одном явном проявлении глубинной геодинамики – о мантийных плюмах [Добрецов, 2001; Кузьмин, 2016]. Это потоки вещества горячей мантии, поднимающиеся от границы ядра и мантии к поверхности. Они были причиной крупнейших геологических катастроф, что доказано методами палеогеодинамических реконструкций [Кузьмин, 2016]. 
Актуальная задача геодинамики в настоящее время − комплексное исследование мантийных плюмов, получение данных об их глубинном строении, об источниках и механизмах, приводящих к их образованию, о роли плюмов в процессах корообразования и магматизма. Одним из методов исследований в этой области является физическое и численное моделирование  Моделью подъемного течения в геодинамических плюмах различной мощности и в зонах спрединга могут быть термогравитационные струи над линейными источниками тепла. В ИТ СО РАН созданы физические модели, экспериментально и численно исследованы нестационарные поля температуры и скорости в зонах субдукции и процессы формирования плюмов различной мощности [Бердников,2012; Антонов,2012; Арбузов,2014]. Выполнены комплексные экспериментальные и численные исследования эволюция струй термогравитационной природы в жидкостях с числами Прандтля Pr = 16, 45 и 2700 над внезапно включенным линейным источником тепла. Исследована зависимость пространственных форм течения, полей скорости и температуры от глубины залегания и мощности источника тепла. Для определения полей скорости использовалась цифровая видеосъемка и компьютерная обработка видеофильмов, обработка векторных полей скорости позволила расшифровать энергетику нестационарных струй. Отработана методика качественных и количественных исследований динамической структуры полей оптической фазовой плотности плавучих струй визуализированной в реальном времени методом полихроматической гильберт–фильтрации [Арбузов,2014]. Разработана методика количественной идентификации изотерм и построения полей локальных градиентов температуры в процессе развития плавучих струй, интегрирование которых позволяет определить количество тепла, отводимого в окружающее пространство в процессе развития струй. Численное моделирование проведено методом конечных элементов. Решалась полная система уравнений нестационарной термогравитационной конвекции. Полученные результаты полезны при создания адекватных моделей формирования и эволюции термических плюмов и подъемных течений в зонах спрединга. 
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